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Elektrocortin-Wirkung im Glykogentest 

Fi i r  Versuche  i m  s o g e n a n n t e n  G l y k o g e n t e s t  wurde  
uns  y o n  den  H e r r e n  Dr.  WETTSTEIN u n d  Dr.  NEHER 
unserer  ch emi schen  F o r s c h u n g s l a b o r a t o r i e n  eine ger inge  
Menge re inen  E l e k t r o c o r t i n s  zur  Ver f f igung  gestel l t .  

Nach  t3efunden yon  SIMI~SON et al. 1, DESAULLES et al. 2 
und  GRoss  3 h a t  sich E l e k t r o c o r t i n  auf  die E l e k t r o l y t -  
aussche idung  als b e d e u t e n d  .wi rksamer  erwiesen als 
freies Desoxycor t i cos t e ron .  D a  D e s o x y c o r t i c o s t e r o n  nu r  
ger inge  W i r k s a m k e i t  im G l y k o g e n t e s t  ze igt  und  bei 
N e b e n n i e r e n s t e r o i d e n  im  a l lgemeinen  eine A b n a h m e  
der  K o h l e h y d r a t a k t i v i t g t t  in i t  z u n e h m e n d e r  E l e k t r o l y t -  
w i r k s a m k e i t  a n g e n o m m e n  wird ,  s te l l t  sicli die Frage ,  
welche  Vv'irksamkeit  E l e k t r o c o r t i n  im Glykogen t e s t  im 
Verg le ich  zu D e s o x y c o r t i c o s t e r o n  und  ande ren  Neben-  
n ie rens te ro iden  bes i tz t .  D a m i t  kSnn te  eine wei te re  E in -  
g r u p p i e r u n g  der  q u a l i t a t i v e n  W i r k u n g  des E l ek t ro -  
cor t ins  erz ie l t  werden ,  Der  Be fund  von  KNAUFF et al.*, 
dass w e i t g e h e n d  an e l e k t r o l y t w i r k s a m e m  F a k t o r  ange-  
re ieher te ,  gere in ig te  E x t r a k t e  aus  Nebenn ie r en  im 
L e b e r g l y k o g e n t e s t  .nach VENNING et al. 5 u n w i r k s a m  
sind, k 6 n n t e  i m ' S i n n e  der  ger ingen  K o h l e h y d r a t w i r k -  
s a m k e i t  yon  E l e k t r o c o r t i n  gegeni iber  Desoxycor t i cos t e -  
roll  g e d e u t e t  werden ,  doch geben  die Au to ren  die auI  
E l e k t r o l y t a k t i v i t ~ t  b e z o g e n e  Dos i e rung  ihrer  E x t r a k t e  
n i ch t  an.  

W i r  h a b e n  die K o h t e h y d r a t a k t i v i t i i t  yon  r e inem E lek -  
t r oco r t i n  m i t  de r  uns zur  Verf t igung ges te l l t en  ger ingen  
Menge im  L e b e r g l y k o g e n t e s t  f iach VENNING et al.  5, 
modi f i z i e r t  n a c h  SPRECHLER 6, an  nebenn ie ren losen  
F.f.a.-M~iusen gepri i f t ,  Die  G l y k o g e n b e s t i m m u n g  erfolgte  
nach  GOOD et al. ~ m i t  der  Modi f ika t ion ,  dass die Leber  
sofor t  nach  T 6 t u n g  der  Tiere  schnel l s tens  en t fe rn t ,  so- 
for t  in Ili issiger L u f t  gefroren,  auf  e iner  Mikrotors ions-  
waage  gewogen  und  ifl ge f ro renem Zus t ande  in die 
kochende  L a u g e  e i n g e b r a c h t  wurde .  

I n s g e s a m t  s t a n d e n  uns e twas  m e h r  als 2 m g  E l e k t r o -  
cor t in  zur  Verf i igung,  die wi r  in Dosen  yon  30, 100 und  
300 7 an  je  5 Tiere  s u b k u t a n  v e r a b r e i c h t  haben .  Die 
m a x i m a l e  Dosis  von  300 y wS.hlten wir, weft sich freies 
Desoxyco r t i cos t e ron  in dieser Dosis  als eben  nachweis-  
bar  w i r k s a m  erwiesen ha t .  

I n  TabeHe I s ind die yon  uns m i t  E l e k t r o c o r t i n  ge- 
f u n d e n e n  W e r t e  in Mi l l ig ramm Lebe rg lykogen  pro  100 g 
K 6 r p e r g e w i c h t  e inge t ragen ,  nebs t  e inigen Vergleichs-  
w e r t e n  andere r  b e k a n n t e r  Nebenn ie rens te ro ide ,  die aus 
D o s i s w i r k u n g s k u r v e n  s t a m m e n ,  welche wir  m i t  g rossem 
T ie r lna t e r i a l  gewonnen  haben  und  demn/ ichs t  gesonder t  
mi t t e i l en  werden.  

I n  Tabe l l e  I I  s ind ftir E l e k t r o c o r t i n  und  die Vergle ichs-  
s te ro ide  die Dosen  angegeben ,  welche  n a c h  unseren  
Ver suchen  eine Z u n a h m e  des Lebe rg lykogens  u m  200 % 
gegenfiber  den  K o n t r o l l e n  bewi rken  (E.D.  200). 

Es  e rg ib t  sich, dass in e inem gewissen Dosenbere ich  
E l e k t ro co r t i n  e t w a  30mal  w i r k s a m e r  als Ireies Desoxy-  
cor t icos te ron  ist, das  Lebe rg lykogen  u m  einen gleichen 
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Tabelle I 

Tier- 
Behandlung zahl 

Kontrollen 
Elektrocortin 
Elektrocortin 
Elektrocortin 

Zum Vergleich 
Cortison (frei). 
Corticosteron (frei) . 
Desoxycorticosteron 
(frei) 
Desoxycorticosteron 
(frei) 

30 
5 
5 
5 

30 
30 

30 

30 

Dosis 
712o g 
Maus 

3O 
100 
30O 

30 
60 

300 

3000 

Tabelle I I  

mg Leberglykogen pro 
100 g K6rpergcwicht 

Glykogen- 
absolut zunahme 

(mgll00g) 

18,0 
42,0 + 24,0 
56,0 + 38,0 

180,0 +.162,0 

60,5 + 42,5 
55,0 + 37,0 

35,0 + 17,0 

52,0 + 32,0 

Behandlung 

Cortison (frei) 
• Corticosteron (frei) 
Elektrocortin 
Desoxycorticosteron (frei) . 

E.D. 900 
Tierzahl Dosis, die den Glyko- 

gengehMt der Leber 
um 2006/~ steigert. 

30 30 y/Tier 
30 60 y/Tier 

5 100 7/Ti6r 
30 3000 y/Tier 

B e t r a g  zu erhShen,  dass es aber  e twas  weniger  w i rksam 
is t  als Cort ison und  Cor t icos teron.  

Wr.-SCHULER, P.  DESAULLES u n d  
R. MEIER 

A u s  den wissenschaJt l ichen Labora tor ien  der Ciba  
Aht iengese l l schaf l ,  Base l  den 2. F e b r u a r  195& 

S u m m a r y  

E l e k t r o c o r t i n  is 30 t imes  as ac t ive  as Desoxyco r t i -  
cos te rone  in ra is ing the  l ive r  g lycogen to the  same 
degree.  

tOber einige pharmakologische Untersuchungen 
synthetischer A l k o x y -  t r o p i n d e r i v a t e  

Die e r s tma l ige  Dar s t e l l ung  yon O-Alkyl-~pfelsAure-  
d i a ldehyden  x g e s t a t t e t e  die Syn these  von  neua r t i gen  
6 -Alkoxy- t rope inen  ~ der  a l lgemeinen  F o r m e l :  

RxO--CH -- 'CH CH~ 

N--R~ CH • O • Acyl 

CHz--- . . . . . . . . .  CH CH~ 

R I u n d  Rl  = Alkyl 

Die  schon sei t  e in iger  Zei t  sich im  Gang  bef indl iche 
pha rmako log i sche  U n t e r s u c h u n g  dieser  Subs t anzen  er- 

I A. STOLL, A. LINDENMANN und E-. JUCKER~ HeN. cllim. Acta 
36, 1500 (1953). 

A. STOLL, E. JUCKI~R und A. LINDENMANN, IIelv. chim. Acta .17, 
(1954) (im Druck). 
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Pr~iparat Am : 
6-Methoxytropin-benzoes~iureester • HCI 

Pr~iparat A iv: 
6-Methoxytropin-benzoes/tureester- 

t brommethylat 

Pr~parat Bm : 
6-Methoxytropin-benzils~ureester • HCI 

Pr~iparat Bxv : 
6-Methoxytropin-bcnzils~iureester- 
brommethylat 

Scopolamin-Brombutylat 

Atropin 

Isolierter Kaninchen- Darmhemmung Ober- 
Dfinndarm in,vivo bei Katze fliiehen 

Hemmung yon und Hund ana- l 
. . ] P i l o -  

s t h e s i e  
Aeetyl- Pilocarpin vagusrelz I . cholin ~ I earpm Coeain 

100 

0,05 

<0,05 

0,6 

4 

2 

100 

0,05 

< 0,05 

2 

3,3 

2 

100 

1,0 1,0 40 

3,5 2,8 0 

1,5 1,5 150 

Mydria- 
tische 

Wirkung 

0,2 

21-28 21 0 4 

14 14 -- 2 

100 100 -- 100 

Saliva- 
tions- 

hemmung 

5 

2,5 

100 

ToxizitSt 
LDso i.v. 

Kaninchen 
rag]kg 

3-5 

10-15 

ca. 5 

20-25 

68 

6finer :weitere M6glichkeiten ffir die Analyse der Be- 
ziehungen zwischen Konst i tu t ion  und Wirkung inner- 
halb dieser biologisch interessanten KSrperklasse. Neben 
anderen Verbindungen wurden auch 4 Derivate des 
Methoxytropins untersucht.  Einige wesentliche, hiebei 
gewonnene Ergebnisse sind in der Tabetle zusammenge- 
fasst und  werden nachfolgend kommentiert .  

L ,Benzoe- und Bemilsi~ureester des 6-Melhoxytropins 
(Pr~parate Am und Bin). 

Die Pri ifung auf Hemmung  der Acetylcholinwirkung 
am isolierten Kaninchendf inndarm ergibt eine um mehr 
als das 10fache stgrkere Wirksamkeit  des BenzilsAure- 
esters (Bin) gegen'.fiber dem BenzoesXureester (Am). Pilo- 
carpin wird im gleiehen Test durch B m sogar 40real 
starker gehemmt als durch Am. Bezogen auf Atropin 
weist Bnx aber immer noch eine fund 170real schw~tchere 
Acetylcholin- bzw, eine "50mgl schwAchere Pilocarpin- 
Hemmung auf. Gegenfiber BaCla-Spasinen sind die. bei- 
den Ester Attt und Bin, wie Atropin ~elber, weitgehend 
wirkungslos. Bedeutend geringexe Unterschiede zwi- 
schen der Wirksamkeit" des Atrbp~ns-und der beiden 
Methoxytropinester zeigen sich bezfiglich der Hemmung 
neural  ausgel6ster Darmspasmen in  vivo. Diese spezi- 
fische VvSrkung ist bei den quaternisierten Derivaten der 
Ester A.m undlBm jedoeh noch bedeutend starker aus- 
gepr/igt und wird im folgenden Abschni t t  besprochen. 

Scop01amin, mi t  der Sauerstoffbriicke zwischen C 6 
und C~ dps 'Tropingeriistes, zeichnet sich gegeniiber 
Atropin vor alleln durch eine stgrkere zentralnerv6se 
Wirkung: aus, Da das Einffihren einer Methoxygruppe 
am C e die. X¥irksamkeit in /ihnlicher Richtung verschie- 
ben k6nnte,  wurden die Ester  A und B im Vergleich zu 
Scopotamin auf zentralnervSse ~Virksamkeit gepriiff. 
Die durch subcutane  Chloraloseinjektion ausgel6ste 
Erregung von M/iusen kann  durch Scopolamin in der 
Dosis yon 50-100 mg/kg s.c. gehemmt werden, wAhrend 
hShere Dosen Scopolamin selbst erregend wirken. PrA- 
parat  Bm'er.weist sich in diesem Test ,qualitativ und 
quan t i t a t iv  gleich/gut wirksam w~e Scopolamin, wRhrend 
PrAparat-Am keine erregungshemmende Wirkung zeigt, 
sondern schon in Dosen yon 25 mg/kg s.c. aufwArts zu 
ausgesprochener Erregung und selbst zu KrAmpfen 
fiihrt, also Wirkungen,  die weitgehend analog sind den 
zentralnerv6sen Effekten eines anderen K6rpers, zu 
welchem die chemischen Beziehungen auf der Hand 

liegen, n/imlich zum Cocain (BenzoesAureester des Methyl- 
Ekgonin). Aus letzterem Grund wurden die Pr/iparate 
Am und Bm auch auf eventuelle lokalanAsthetische 
V¢irksamkeit geprtift. ~Jberraschenderweise ergibt sich, 
dass der BenzilsAureester des 6-Methoxytropins (Bin) 
an der Kar~inchencornea zu stArkerer AnAsthesie fiihrt 
als der Benzoes~iureester (Am), indem Am etwa 2,5mal 
schw~ichere, Bmjedoch etwa 1,5mal st~irkere Aktivi t~t  
ats Cocain aufweist. 

2. Brommethylate der Benzoe- und Benzilsiiureester des 
6-Methoxytropins (Pr~parate A~v und B,v). 

Die schon mehrfach durchgefiihrte Quaternisierung 
des Stickstoffs in verschiedenen Tropinderivaten ffihrt 
zu bein'erkenswerten Anderungen der pharmakologischen 
Akfivititt. der entsprechenden PrAparateL Zumeist  wird 
berich.fe.t,' dass die acetylcholinhemmende Wirkung da- 
bei  ~zunimmt und eine stArkere ganglienblockierende 
"Wjrkung in Erscheinung tr i t t .  Ausserdem soll es eher zu 
Abschw/~chung der Reizwirkungen auf das Zentral-  
neryensystem und zu VerstArkung einer eventuellen 
curareghnlichen Wirkung kommen, 

Die Untersuchung des 6-Methoxytropin-benzoesAure- 
ester-brommethylats  (Pr~iparat Axv) und des 6-Methoxy- 
tropin-benzilsAureester-brommethylats (Prgparat  Bxv) 
hat folgendes ergeben: 

a) Isolierter Kaninchendi~nndarm. Die heramende 
Wirkung gegeniiber Acetylchotin wird durch Quaterni-  
sierung des BenzilsAureesters um das 6-Tfache gestei- 
gert, die pi locarpinhemmende ~Virkung jedoch nur  
1,6-1,7mal. Quaternisierung des Benzoes~iureesters 
steigert weder den Acetylcholin- noch den Pilocarpin- 
antagonismus. 

b) Vagal ausgel6ste Darmspasmen bei Katze und Hund  
in vivo. Die dutch Vagusreizung am Hals erzeugten 
I )armkontrakt ionen werden mittels  einer in  den Darm 
eingefiihrten Ballonsonde iibertragen und  forttaufend 
registriert. Atropin vermag in 'I~osen, welche die durch 
Vagusreizung ausgel6ste Bradykardie und Blutdruck-  
senkung bereits eindeutig hemmen; den gleichzeitig a ug  
t re tenden Darmspasmus nicht  zu verhindern.  Das voll- 
stAndig umgekehrte Bild ergibt sich mit  den quaterni-  

x B. vos Iss•Ktrrz, Z. exp. Path. Ther. 19, 99 (1917). - E. NY- 
MAN, Acta physiol. Scand. 3, Suppl. X (1942). - L. GrERMSK und 
K. NADOR, Aeta physiol. (Hung.) 4, 341 (1953). 
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sierten Pr/iparaten Axv und B~v, yon denen vor allem 
das Brommethyla t  des 6-Methoxytropin-benzils/iure- 
esters (Pr~parat Bxv) hochwirksam ist. IntravenSse Do- 
sen yon nur 25-50/zg/kg des letzteren geniigen bereits, 
um den Vagusreizeffekt am Darm abzuschw~chen und 
selbst aufzuheben. Die Wirkung des Vagusreizes auf den 
Blutdruck wird bedeutend weniger gehemmt (Abb.). Um 
Vergleichswerte zu erhalten, wurde das Scopolamin- 
Brombuty la t  mitgepriif t ,  dessen spezifische Hemm-  
wirkung auf neurogen ausgel6ste Darmspasmen bekannt  
ist x. Pr~parat  Atv wirkt  in Versuchen an 12 IKatzen und 
3 Hunden etwa 4real schw/icher, Pr~iparat B~v jedoch 
regelm/issig 1,5-2mat st/irker als Scopolamin-Brom- 
butylat .  Die nicht quaternisierten 6-Methoxytropin-  
ester wurden an diesem Test ebenfatls geprfift, sind je- 
doch erwartungsgem/iss weniger wirksam. So wirkt  zum 
Beispiel Pr/ iparat  Bm bis 20mal schw/icher als das ent- 
sprechende quaternisierte Pr/tparat Bxv. 

c) Durch Pilocarpin ausgelOste bzw. versttirkte Darm- 
rhythmik bei Katze und Hund in vivo. Die Priifung des 
hemmenden Einflusses der oben erw/ihnten PrAparate 
auf den Darm ergibt praktisch identische Resul ta te  wie 
in dem unter  b beschriebenen Test, das heisst, Pr/iparat 
I3~v ist auch hier 1,5mal st/trker, Pr/iparat Axv 4-6mal 
und die Pr/iparate Am und Bm mindestens 10mal 
schw/icher wirksam als Scopolamin-Brombutylat .  

d) Toxizittit. Im Rahmen von Kaninchenversuchen,  
die zur Prfifung auf eventuelle nicotinolytisehe Wir- 
kung 2 der besprochenen 6-Methoxytropinder ivate  durch- 
geffihrt wurden, konnten gleichzeitig Toxizit/~tsdaten 
gesammelt  werden. Das wirksamste Pr~parat  Brv ha t  
sich mit  einer i.v. LDs0 von 20 bis 25 mg/kg als am we- 

I H. WXCK, Arch. exp. Path. (D) 213, 485 (1951). 
2 D. BovEr und V. G. LONGO, J. Pharmacol. (Am.) 102, 22 

0951). 

nigsten giftig erwiesen, w~hrend das entsprechende 
nichtquaternis ier te  PrAparat Bm etwa 4-5real toxischer 
ist. An der Maus betr~gt die i.v. LDs0 fiir Pr~Lparat Bxv 
t5 mg/kg. 

e) Mydriatische und salivationshemmende Wirkung.  
Es wurde nur das durch seine besonders ausgepr~tgte 
Darmwirkung charakterisierte 6-Methoxytropin-benzil-  
s i tureester-brommethylat  (Pr~parat Bxv) untersucht  und 
mit  Atropin verglichen. Auf die Pupille der Maus wirkt  
PrAparat Bn, 25mal schwAcher erweiternd als Atropim 
Die durch Pilocarpin st imulierte Speichelsekretion bei 
der Katze wird durch PrAparat B,v rund 20real schw~- 
cher gehemmt als durch Atropin.  

1) Wirkung au[ den Blutdruck. Eine signifikante Be- 
einflussung des Blutdrucks yon Katze und Hund durch 
die untersuchten 6-Methoxytropinderivate  wird erst bei 
h6herer Dosierung beobachtet .  Insbesondere fiihrt Pr~- 
parat  B,v in Dosen yon 0,5 mg/kg an aufw~trts zu einer 
relat iv fltichtigen Drucksenkung. Nach i.v. Verabrei- 
chung yon 1-2 mg/kg des Pr/iparats B~v ist die nicotin- 
/ihnliche Wirkung von Acetylcholin (Blutdrucksteige- 
rung am atropinisierten Tier) aufgehoben. Ebenfalls 
werden durch diese Dosis die Nicotinwirkung auf den 
Blutdruck sowie der Carotisocclusionsreflex signifikant 
gehemmt.  WAhrend diese Ergebnisse fiir den ganglien- 
blockierenden Charakter  dieses quaternisierten Methoxy-  
t ropinderivates  sprechen, haben Beobachtungen beim 
Kaninchen ergeben, dass subtoxische Dosen (15 mg/kg 
i.v.) in Form des ~head drop phenomen~ eine gewisse 
curare/ihnliche W'irkung entfalten.  

3. 6-A'thoxytropin-benziIs~ureester-brommelhyIat und 
6-Methoxflropin-benzilsdiureester-brombutylat. 

Angesichts der fiir den quaternis ier ten BenzilsAure- 
ester des 6-Methoxytropin ermi t te l ten  pharmakologi-  

Katze~, 8,4 kg, Chloralose-Urethan-Narkose. Es werdenregistriert: arterieller Blutdruck und Dfinndarm-Motilit~t (Ballonsonde). An 
den mit Pfeil bezeichneten Stellen werden beide Halsvagi wAhrend 15 s gereizt. Es erfolgt steiler Druckabfall und gleichzeitig eine 
spastische Darmkontraktion. Nach i.v. Verabreichung von 50~,]kg Pr~parat Btv (Signal 1) ist der Vagusreizeffekt am Darm v611ig auf- 
gehoben, am Blutdruck abgeschwAcht. Die Wirkung ist gut reversibel, und nach 90 rain (Signal 2) wird der Reiz wieder normal be- 

antwortet. 
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schen  D a t e n  w u r d e n  ana loge  U n t e r s u c h u n g e n  u.a.  a u c h  
m i t  o b i g e n  2 S u b s t a n z e n  d u r c h g e f t i h r t .  O h n e  au f  wei te re  
De ta i l s  e i n z u g e h e n ,  s t e h t  les t ,  dass  be ide  V e r b i n d u n g e n  
e i n d e u t i g  schwXcher  w i r k s a m  s ind .  H i e r i i b e r  sowie f iber 
die E r g e b n i s s e  m i t  w e i t e r e n  T r o p i n d e r i v a t e n  soll spi i ter  
b e r i c h t e t  we rden .  

E .  R O T H L I N ,  M.  TAESCHLER,  
H .  KONZETT u n d  A .  CERLETTI  

Aus dem pharmakologischen Laboratorium der Sandoz 
AG., Basel, den 10. Februar 195d. 

Summary  

S o m e  p h a r m a c o l o g i c a l  p r o p e r t i e s  of new s y n t h e t i c  
a l k o x y - t r o p i n e  d e r i v a t i v e s  a re  r e p o r t e d .  T h e  t e r t i a r y  
c o m p o u n d s  were  r e l a t i v e l y  p o t e n t  local  a n a e s t h e t i c s  
w i t h  a low a n t i - c h o l i n e r g i c  ac t ion .  A c e t y l c h o l i n e  i nh ib i -  
t ion ,  as  wel l  as  t h e  s p a s m o l y t i c  a c t i v i t y  in vivo of t he  
benz i l i c  ac id  e s t e r s  were  m a r k e d l y  i n c r e a s e d  b y  q u a t e r -  
n i s a t i o n  whi le  t h e i r  t o x i c i t y  decreased .  6 - M e t h o x y -  
t r o p i n e  benz i l i c  ac id  e s t e r  b r o m - m e t h y l a t e  was  t h e  mos t  
a c t i v e  c o m p o u n d  of t h i s  series.  A p r o n o u n c e d  i n h i b i t o r y  
a c t i v i t y  on  n e u r o g e n i c a l l y  i n d u c e d  i n t e s t i n a l  c o n s t r i c t i o n  
was f o u n d  in  low doses,  w he r ea s  l a rge r  doses  e x e r t e d  a 
gang l ion ic  b l o c k i n g  effect .  

m e n g e  u m g e r e c h n e t .  Die R e s u l t a t e  s ind  in A b b i l d u n g  1 
d a r g e s t e l l t :  Die  Z e r f a l l s k u r v e  von  S a c c h a r o s e  n i m m t  
den  i ib l i chen  Ver lauf .  Das  B e m e r k e n s w e r t e  d a r a n  i s t  
aber ,  dass  die freie F r u k t o s e  b e d e u t e n d  r a s c h e r  z u n i m m t  
als die Glukose .  W i r  mi i s sen  es also h ie r  im G e g e n s a t z  
zu a l len  b i s h e r  u n t e r s u c h t e n  I n v e r t a s e n  ~ m i t  e ine r  
s a c c h a r o s e s p a l t e n d e n  T r a n s g l u k o s i d a s e  zu t u n  h a b e n .  
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Abb. 1. 

t3ber die Sekretion saccharosespaltender 
Transglukosidasen im pflanzlichen Nektar ~ 

Die R e s u l t a t e  de r  h i s t o l og i s chen  u n d  phys io log i schen  
U n t e r s u c h u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  A u t o r e n  2 lassen  es als 
g e s i c h e r t  e r s c h e i n e n ,  da s s  de r  p f i anz l i che  N e k t a r  d i r e k t  
au s  d e m  P h l o e m  s t a m m t .  WANNER 3 u n t e r s u c h t e  den  
P h l o e m s a f t  v o n  Robinia Pseud-Acacia u n d  l a n d  ke ine  
a n d e r n  Z u c k e r  als  Saccha rose ,  die in fo lge  des  F e h l e n s  
e ine r  I n v e r t a s e w i r k u n g  s t a b i l  is t .  I m  G e g e n s a t z  z u m  
S i e b r S h r e n s a f t  s i nd  i m  N e k t a r  v o n  Robinia Pseud-A cacia 
n e b e n  S a c c h a r o s e  n o c h  G l ukos e  u n d  F r u k t o s e  v o r h a n -  
den .  W / i h r e n d  de r  S e k r e t i o n  m u s s  die S a c c h a r o s e  also 
te i lweise  g e s p a l t e n  w e r d e n .  

I n  f r t i he r en  U n t e r s u c h u n g e n  4 w u r d e  fes tges te l l t ,  dass  
die e x t r a f l o r a l e n  N e k t a r i e n  y o n  Impatiens Holstii u n t e r  
gewissen  B e d i n g u n g e n  m i t  d e m  N e k t a r  e ine I n v e r t a s e  
a u s s c h e i d e n .  Es  w a r  n u n  a n z u n e h m e n ,  dass  die  Ver-  
h~iltnisse bei  Robinia ~ihnlich s ind,  d a  i m  P h l o e m s a f t  n u r  
Saccha rose ,  i m  N e k t a r  n e b e n  S a c c h a r o s e  a u c h  Glukose  
u n d  F r u k t o s e  zu l i n d e n  s ind .  

Es  ze ig te  s ich  t a t s ~ c h l i c h ,  dass  die Saccha rose  des 
g e s a m m e l t e n  N e k t a r s  im V e r l a u f  de r  Ze i t  we i t e r  zer- 
f~illt u n d  d a b e i  e in ige  O l i g o s a c c h a r i d e  e n t s t e h e n .  Die 
q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g e n  n a c h  SOMOGYI-NELSON 5 
w u r d e n  ftir  die H e x o s e n  d i r ek t ,  fiir S a c c h a r o s e  u n d  die 
O l igosaccha r ide  n a c h  d e r  H y d r o l y s e  m i t  B r i t i s h - D r u g -  
H o u s e - I n v e r t a s e  d u r c h g e f i i h r t .  D a n n  w u r d e n  die Men-  
gen  de r  e i n z e l n e n  Z u c k e r  in  % de r  t o t a l e n  Hexose-  

I Die vor l iegenden  Unte r suchungen  erfolgten im Rahmen  der  
Arbe i t sgemeinschaf t  Prof. Dr.  A. FREY-WYssLIN6, Z/irich, und Dr. 
A. MAURIZIO, Bern,  m i t  Un te r s t f i t zung  der  Fr i t z -Hof fmann-La-  
Roche-S t i f tung  zur  FSrderung  wissenschaf t l i cher  Arbei t sgemein-  
schaf ten  in  der  Schweiz.  

A. FREY-WYSSLING und  C. AGTHE, Verh. schweiz,  naturforsch.  
Ges. 1950, 175. - C. AGTHE, Ber. schweiz,  bot .  Ges. 61, ~240 (1951). - E. 
FREI, D ip lomarbe i t  E T H .  (I95~). - M. ZIMMERMANN, Ber. schweiz.  
bot. Ges. 63, 40~ (1953). 

3 H. WANNER, Ber. sehweiz, bot. Ges. 63, 162 (1953). 
4 M. ZIMMERMANN, Ber. schweiz, bot. Ges. 63, 402 (1953). 
5 M. SOMOGVI, J. Biol. Chem. 160, 61 (1945). - N. NELSON, 

J. Biol. Chem. 153, 375 (1944). 

W e n n  die A u s g a n g s s u b s t a n z  100% S a c c h a r o s e  war ,  
so mi issen  a m  Schluss  de r  R e a k t i o n  50 % Glukose  u n d  
50% F r u k t o s e  v o r h a n d e n  sein.  Aus  A b b i l d u n g  1 a b e r  
is t  e r s i ch t l i ch ,  dass  de r  F r u k t o s e g e h a l t  n a c h  d e m  Zerfa l l  
von  e t w a  75 % S a c c h a r o s e  a u f  f iber  50 % a n g e s t i e g e n  ist.  
Das  is t  a b e r  n u r  s c h e i n b a r  d e r  Fal l ,  u n d  zwar  aus  folgen-  
d e m  G r u n d :  Die H y d r o l y s e  d e r  O l i g o s a c c h a r i d e  v o m  
T y p  

F r u k t o s e - G l u k o s e - ( G l u k o s e )  

S a c c h a r o s e  

v o r  de r  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  i s t  n a t f i r l i c h  n~,r 
unvo l l s t~nd ig ,  da s  he i ss t ,  die B r i t i s h - D r u g - H o u s e - I n -  
v e r t a s e  is t  e ine  F r u k t o s i d a s e  u n d  v e r m a g  v o n  d e n  Oligo- 
s a c c h a r i d e n  led ig l ich  die  F r u k t o s e  a b z u s p a l t e n .  Alle a n  
die S a c c h a r o s e  g e b u n d e n e n  G l u k o s e m o l e k i i t e  de r  Oligo-  
s a c c h a r i d e  w e r d e n  d a h e r  v o n d e r  A n a l y s e  n i c h t  e r fass t .  
Sehr  s ch6n  i s t  das  aus  A b b i l d u n g  2 e r s i ch t l i ch .  Es  s i nd  
zwei i d e n t i s c h e  C h r o m a t o g r a m m e ,  v o n  d e n e n  da s  l inks  
m i t  An i l i n -Oxa l s i t u r e  ~ u n d  das  r e c h t s  m i t  N a p h t h o r e -  
so rz in -Tr ich lo ress igsXure  ~ e n t w i e k e l t  w o r d e n  ist .  I n  de r  
Mi t t e  i s t  Robinianektar a u f g e b r a c h t  ( r u n d  30 Tage  al t) .  
Die S a c c h a r o s e  i s t  e t w a  zu 9 0 %  zerfa l len .  Die  Oligo- 
s a c c h a r i d e  r e a g i e r e n  sowohl  au f  das  A ldosen -  wie a u c h  
au f  das  K e t o s e n e n t w i c k l u n g s m i t t e l .  I m  C h r o m a t o -  
g r a m m  is t  l inks  de r  g le iche N e k t a r  a u f g e b r a c h t ,  a b e t  
m i t  B r i t i s h - D r u g - H o u s e - I n v e r t a s e  h y d r o l y s i e r t .  Die  
O l igosaccha r ide  s ind  n o c h  v o r h a n d e n ,  a b e r  sie r e a g i e r e n  
n u r  n o c h  a u f  da s  A l d o s e n e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,  d a s  he iss t ,  
d ie  F r u k t o s e  i s t  a b g e s p a l t e n  w o r d e n .  I m  C h r o m a t o -  
g r a m m  r e c h t s  i s t  z u m  Verg le i ch  e ine  m i t t l e r e  A b b a u -  
s tu fe  v o n  Saccha rose ,  v e r u r s a c h t  d u r c h  d ie  T r a n s -  
f r u k t o s i d a s e  des  Impatiensnektars*, a u f g e b r a c h t .  

~Nenn m a n  d e n  V e r l a u f  de r  K u r v e n  in  A b b i l d u n g  1 
ver fo lg t ,  so k a n n  m a n  v e r m u t e n ,  da s s  die  O l igosaccha -  

1 F. J. BEALING und J.  S. D. BACON, Biochem.  J .  53, 277 (1953). - 
F. J. BEALING, Biochem, J. 55, 93 (1953). 

S. M. PARTRIDGE, Biochem.  Soc. Syrup. 1951, Nr. 3, 52. 
3 S. M. PARTRIDGE und R. G. WESTHALL, Biochem.  J .  42, 238 

(1948). 
4 M. ZIMmERMANN, Ber. schweiz,  bot.  Ges. 63, 402 (1953). 
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